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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Radargerat zum Erfassen eines jeden von individueilen Zielobjekten basierend auf Reflektionsstrahlen der 
Objekte 

® Ein Radargerat enthalt eine erste Erfassungseinheit 
(S20, S120) zum Erfassen eines Lei stungsspekt rums von 
Reflektionsstrahlen, wobei das Leistungsspektrum eine 
Frequenzverteilung der Amplituden der Reflektionsstrah- 
len angibt und eine Anfangsfrequenz und eine Endfre- 
quenz aufweist. Eine zweite Erfassungseinheit (S20, 
S120) erfafct ein Phasendifferenzspektrum der Reflekti- 
onsstrahlen, wobei das Phasendifferenzspektrum eine 
Frequenzverteilung der Phasendifferenzen der Reflekti- 
onsstrahlen angibt. Eine dritte Erfassungseinheit (S40, 
S140) erfaRt eine Anfangsfrequenz und eine Endfrequenz 
einer Anderung in der Phasendifferenz des Phasendiffe- 
renzspektrums. Eine Spitzenfrequenzerfassungseinheit 
(S40, S140) erf a (it eine auf jedes individuelle Zielobjekt 

■ bezogene Spitzenfrequenz basierend auf der Anfangsfre- 
i quenz und der Endfrequenz des Le ist ungsspektr urns und 

■ der Anfangsfrequenz und der Endfrequenz der Anderung 
in der Phasendifferenz des Phasendifferenzspektrums. 
Eine Existcnzdatoncrfassungseinheit (S50, SI 50) erfafit 
Existenzdaten eines jeden der individueilen Zietobjekte 
basierend auf der Anfangsfrequenz des Zielobjekts und 
einer geschatzten Phasendifferenz des der Spitzenfre- 
quenz des Zielobjekts entsprechenden Phasendifferenz- 
spektrums. 
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DE 198 50 128 A I - ■' • 

Bcschrcihunj! 

Die vorlic-genclc Hrfindunt: Kv.ich. sich in, allgcineinen aul'cin Radargcrai. und in. cin/clncn aul cin P i 

Enipr-nganw^n. , ni| . cincr „„„ ^5*^ "°" ■ >*» Ziclobjckfcn milliner Vfciz.hl vo„ 

EndlrequenzdesLe is"!^^™^^ 5^* r" ^ nlr ^" e ™ basit5rc "^ «-f der Anlangsfrequenz und der 
Zidobje*. -sprc^ einer der Spi.zsnfreuuenz des 

LeistungsspekTun. der aSSS, Z SnT^uTTT fl l $ ^ den ' ^ isl ™S«P«*«™., un, ein gemisch.es 
sen, Fall (Bhrt das ernndZsLemaBe ^X^^^M ^ totoreffenden Refle ^°^s,rahlen handelt. In die- 
Phasendifferenz und die ^S^S^^SSSS^^ ? ?5 ^ S P i,zenf "« die 
spekimms unddesPhasendifYereny^ktr i,TTh.c,^. f ">dividuellen Zielobjekte anhand des gemischten Leistungs- 
g£a, eine Entfemung efn 1 |S iff^^^S^^^ werden in de.n erfindungsgernaBen Radar- 
Zielobjekls basierendaufdem Paar der Sr^ eines jeden individuellen 

duelien Zielobjekts zu der ^o^rTsrich.nn^L ^ h f ^ Z,el ° b J ekls bes,im '» t ' ^ ein Winkel eines jeden indivi- 
jekts enlsprecliS Ph»S^ Sa^toi "p^ dem Paar der Spitzenfrequenzen des Zielob- 

das erfindungsgenmBe Soera. w^rkSf T, d,e / x '* ,enzdale " jeden der Vielzahl von Zielob jekten durch 
En.fernnngen un ^a^^hwi^Sk^eZn^ ' T h' ' ^ V,ClZah ' V ° n Zielob ' ek ' e " mit annahernd gleichen 
lung vorhanden sin * eld ' ,V S eschw,ndl g ke ' le " "nier nahezu sym.ne.rischen Rich.ungswinkeln zu der VbrwSrlsrich- 

z£i^^£,SSt , 3gS' nd beVOrZU8 ' er Ausf ^" g ^Pie'e unter Bezugnahme auf d,e beiUegenden 

Fit FuSSSSS S^^^rt eineS - Kadai8era,S «~" B der vorliegenden Ernndung, . 
EnJUeku^ *" ^ S ^™*«U»>0*<*«* Radargerats aufgefuhrten 

l-d^iSK ^^S^SZ^K? Z ^ j ° kte "* " aheZU 8 ' eiChen E ""™S- und Re- 

handen sind. symme.nschen R,chu.ng*w,nkeln zu ciner Vorwan.srich.ung des Fahraeugs vor- 

H^^SSS^SS^^!^^ T SChe H n C r ^crlagerungsfr^uenz und eine.n Leistungs- 
jekie. M.schung zwe.er I^istungsspeklren der Reflexionsstrahlen der in Fig. 3 gezeigten Zielob- 

Fi 8 . 5 ein n£^^^£^^S£^T d " ^^"-'-Wcn der in Fig. 3 gezcig.en Zielobjekte. 
fuhricn Einzelobjek.e'rfassungsl " ^ndcren durch d,e S.gnalverarbci.ungseinhei, des Radargera.s ausge- 
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Kig. (> cin Diagramm /xuu Hrlautcrn cincr Mischung /.wcicr Ix-isiungsspckircn dor Kcllcxionssirahlcn /.wcicr '/.ielob- 
jckic. 

lis folgi cine Bcschrcibung bcvor/.ugicr Ausfiihrungsbeispiele tier vorliegenden Hrlindung bc/.ugnchmend auf die bci- 
liegencien '/cichnungen. 

Fig. 1 zeigt cin Aiisliihningsbcispicl einex Riidargerals gemiiB dcr vorliegenden Hrlindung. Das Radargerai gemiiR der s 
vorliegcnden lirfindung isi in einem 1 : uhr/cug insiallicri. urn cin jedes dcr in cincr Vorwarisrichlung des l : ahr/cugs bc- 
lind lichen Xielobjekle individucll zu crfassen. 

GemaB Fig. 1 luhrl cine l ; rcquenzmodulalionseinheil 10 in deni Radargerai gemaB dcr vorliegcnden Erfindung einem 
Oszillaior 12 cin frequen/.inodulieries Signal mil einem dre ieck fori ui gen Signalverlaul zu. Hin Ausgang des Oszillators 
12 isi mil cincr Sendeanienne 14 verbunden. Dcr Oszillaior 12 cr/.eugi cin Frcquenznicxtulaiions-Daucrslrichsignal io 
(1'MCW) mil cincr dem frcqucnzmoduliericn Signal enisprechcndcn Schwingfrcqucnz, und die Sendeanienne 14 sirahlt 
cinen PMC 'W- Radars l rah I in dcr Vorwarisrichlung des Fahrzeugs aus. Bci dem durch die Sendeanienne 14 abgcstrahllcn 
FMCW-Radarslrahl kann es sich um cine Mikrowelle mil einer Wcllenlange im Bcrcich von ungefahr einem Millimeler 
bis zu einem Meier handcln. 

In dem Radargerai gemaB Fig. 1 sind Hmpfangsanlcnnen 20L und 20R auf beiden Seiien dcr Sendeanienne 14 vorge- 15 
sehen und in einem vorbeslimmlen Absland "d" voncinander angeordncl. In der Vorwarisrichlung des Fahrzeugs vorhan- 
dene Renexionssirahlen dcr Ziclohjeklc werden durch Empfangsantennen 201. und20R empfangen. Das durch die Hmp- 
fangsanicnne 20L cmpfangene Reflexionssirahlsignal wird durch cine Versiarker 221. vcrsiarki, und das rcsulticrende Si- 
gnal wird einem Mischer 24L zugefiihri. (jleichzcilig wird das durch die Empfangsantcnne 20R cmpfangene Rcflcxions- 
strahlsignal durch cinen Versiarker 22R vcrsiarki, und das result ierende Signal wird einem Mi seller 24R zugefiihri. Aus- 20 
gange des Oszillators 12 werden Liber cinen (nichl gczeiglen) Richlungskopplcr mil den Mischem 24L und 24R verbun- 
den. 

In jedem der Mischer 24L und 24R wird cin Uberlagerungssignal durch Mischen des Sendestrahlsignals mil dem emp- 
fangenen Reflexionssirahlsignal erzeugi. Das durch den Mischer 24L erzeugle Uberlagerungssignal wird einem Analog/ 
Digital-Umsetzer (ADC) 26L zugefiihri, und das Uberlagerungssignal wird in ein ersies digitales Uberlagerungssignal 25 
umgewandell. Das durch den Mischer 24R erzeugle Uberlagerungssignal wird einem Analog/Digilal-Umselzer (ADC) 
26R zugcfiihrt, und das Uberlagerungssignal wird in cin zwcites digitales Uberlagerungssignal umgcwandclt. Sowohl 
das ersle digitale Uberlagerungssignal an dem Ausgang des ADC 26L als auch das zweile digitale Uberlagerungssignal 
an dem Ausgang des ADC 26R werden einer Fasi-l^ourier-TransfonuaiionsverarbcilungKFI^n-Einheil 30 zugefiihri. 

Nachfolgend werden das Uberlagerungssignal an dem Ausgang des ADC 26L und das Uberlagerungssignal an dem 30 
Ausgang des ADC 26R gemeinsam als die zwei Renexionssirahlen bezcichneu und das Sendeslrablsignal an dem Aus- 
gang des Oszillators 12 wird als der Sendesirahl bezcichnet. 

Die FFT-Einheit 30 erzeugi ein Leistungsspektrum und ein Pliasenspckirum beziiglich eines Frequenzanstiegsbereichs 
des Sendestrahls durch die Fasi-Fourier-Transformaiionsverarbeitung der durch den ADC 26L und den ADC 26R zuge- 
fiihrten beiden Reflexionsslrahlen. Das durch die FFT-Einheil 30 crzeugte Leistungsspcklrum zeigi eine Frequenzverlei- 35 
lung der Amplitudes dcr beiden Reflexionsslrahlen beziiglich des Frequenzanstiegsbereichs des Sendestrahls. Das durch 
die FFT-Einheil 30 erzeugte Phasenspektruni zeigt eine Frequenzverlei lung der Phasen der beiden Reflexionsslrahlen be- 
ziiglich des Frequenzanstiegsbereichs des Sendestrahls. Des weiteren erzeugi die FFT-Einheit 30 ein Leistungsspektrum 
und ein Phasenspektruni beziiglich eines Frequenzabnahmebereichs des Sendestrahls durch die Fast-Fourier-Transfor- 
mationsverarbeitung der beiden Reflexionsslrahlen. Das durch die FFT-Einheil 30 erzeugte Leistungsspektrum zeigt eine 40 
Frequenzverteilung der Amplituden der beiden Reflexionsstrahlen beziiglich des Frequenzabnahmebereichs des Sende- 
strahls. Das durch die FFT-Einheil 30 erzeugte Phasenspektruni zeigt eine Frequenzverteilung der Phasen der beiden Re- 
flexionsslrahlen beziiglich des Frequenzabnahmebereichs des Sendestrahls. Diesc Leistungsspektren und Phasenspek- 
tren der FFT-Einheit 30 werden einer Signalverarbeitungseinheit 32 zugefuhrt. 

In dem Radargerai gemaB dem in Fig. 1 gezeiglen vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel wird die Signal verarbeitungsein- 45 
heil 32 durch einen Mikroprozessor gebildel. 

Bei dem Radargerai gemaB Fig. 1 isi cin in dem Fahrzcug bereitgestellter Fahrzeuggeschwindigkeilssensor 34 mil der 
Signalverarbcitungseinheil 32 verbunden. Der Fahrzeuggeschwindigkeilssensor 34 gibt ein eine Fahrzeuggeschwindig- 
keii des Fahrzeugs angebendes Signal an die Signal verarbeitungseinheit 32 aus. Die Signalverarbeilungseinheit 32 erfaBt 
die Fahrzeuggeschwindigkeit basierend auf dem durch den Fahrzeuggeschwindigkeilssensor 34 zugefiihrten Signal. 50 

Bei dem Radargerai gemaB Fig. 1 isi ein in dem Fahrzeug bereitgestellter Lcnkwinkelsensor 36 mil der Signalverar- 
beilungseinheit 32 verbunden. Der Lcnkwinkelsensor 36 gibl ein einen Lenkwinkel des Fahrzeugs angebendes Signal an 
die Signalverarbcitungseinheil 32 aus. Die Signal verarbeitungseinheit 32 erfaBt den Lenkwinkel basierend auf dem 
durch den Lenkwinkel sensor 36 zugefiihrten Signal. 

Fig. 2 zeigt ein FluBdiagramm zum Erlautem einer durch die Signalverarbeitungseinheit 32 des Radargerats gemaB 55 
dem vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel ausgeiuhrten Binzelobjektertassungssteuerprozedur. Die Ausfuhrung dieser 
Steuerprozedur durch die Signalverarbcitungseinheil 32 wird in Intervallen mil. einer vorbestimniten Zeitdauer wieder- 
holt. 

GemaB Fig. 2 liest die Signalverarbeitungseinheit 32 zu Bcginn der Steuerprozedur in einem Schritt S10 ein Lei- 
stungsspektrum und ein Phasenspektruni der beiden Reflexionsslrahlen beziiglich des Frequenzanstiegsbereichs des Sen- 60 
destrahls aus der FFT-Einheil 30 aus. Des weiteren liest die Signalverarbeitungseinheit 32 in dem Schritt S10 ein Lei- 
stungsspcklrum und ein Phascnspeklrum der beiden Reflexionsslrahlen beziiglich des Frequenzabnahmebereichs des 
Sendestrahls aus der FFT-Einheil 30 aus. 

Naeh der Durchfiihrung des Schritts S 10 bestimmt die Signalverarbcitungseinheil 32 in einem Schritt S20 ein Phascn- 
differenzspektrum der Reflexionsslrahlen beziiglich des Frequenzanstiegsbereichs des Sendestrahls basierend auf dem 65 
Leistungsspektrum und dem Phasenspektruni, die in dem Schritt 10 gclcsen wurden. Des weiteren bestimmt die Signal- 
verarbeilungseinheit 32 in einem Schritt S20 ein Phascndifferenzspektrum der Reflexionsslrahlen beziiglich des Fre- 
quenzabnahmebereichs des Sendestrahls basierend auf dem Leistungsspektrum und dem Phascnspcktrum. die in dem 

3 
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^^z^i^xs^r^ 

zw.sch.cn dcr En.pfangsan.cnnc 20R unci den, Objck, 40 un, cine D an" "I a" 1 6Bc afs X 1^™ ' * En ", Cmun - 
Hn.pungsan.cnne 20L und den, Objck, 40. und es wind einc Phascndiftercn, <JriZ - tl ^rt T"? ' Wschcn * r 
iange de.s Radars.rahls kennzeichnel) /wischen den beiden I^SSl 7 n ' ' WObel L e,ne Wcllcn - 

zwischen dcr En.pfangsan.enne 20Lund den, Objek, 4 J an" b'^Rc ^'T" die Rn ' fe ™8 
Hmpfangsanlenne 20R und den. Obickl 41 und J w rH P ,nl p, J n „ f if dlC bn,lernu ng zwischen dcr 

*X^ r ^ = 2M " wobei L dic Wd,cn - 

-^^^^ 

dingungen vorhanden sind. und schrei.e. zum SchriT, ! S40 AnTeT.t£ , H d, ° ^objekta untarden vorgcnann.cn Bc- 

pro^du'c t ? Sctiwireinen ZicfeeHcgu^ 

Signalverarbei.ungseinhei. 32 e"ne An^ ** ^ iclzerle g""g«Prozes S e S bes.imm, die 

renz des Vl^f^^Z ^S^S^ J^SSS^° f ^ A K nderUng ^ Phasendiffc " 
zenfrequenz "fa" des ausschliefflich auf das 7 ie ohtk, In Z be l ll " ,mt . d,e ^'gn»lverarbeiUingseinheit 32 einc Spil- 

eine gl.richelte Linie "T^^^i^ 1 ^^ 10 ^" fefl n B "^'«*U'ng«pek tt u.,» (das in Fig. 4A durcl, 
zogenenRenexionsleistungs^ bc- 
auf einer Anfangsfrequenz "n^eLSdfi^^?-? ^ ^'^ L, "' e S ekennzeic hne. is.) basicrend 
basierendaufde^AnLgsfreque^ 

Fig. 4B, in ObereinstimmungL, den foigend^ F^X " 8 de '" P^diff^nzspeku™ gemaB 

fa = (fH-f3)/2 (1) 
fb = (ID + f2)/2 (2). 

s{ungsspekln,n.(iwS^^*™S H ^ ' Ch 2^ Zie,ob .' ek ' 40 ^gene Reflexionss.rahllci- 
h(0=Pa-g(f-fa) + Pb-g(f-fb) (3). 

der^SS^ Anfangsfrequenz .0 und der Endfrequenz f3 der Anderung 

Pa = ( h(f«) • g(< p _ n.) _ h(fP) . g(fft _ „,„ /{g(fa _ fa) . g(fp ^ g(fp fe) g(fa _ ^ ^ 

Pb = {h(fa) • g(fp - fa) - h(fP) . g(fa _ fa)) /{g(fa _ ft) . g(fp fa) g(ip fb) g(fa fa)} 

zen^e^T ^S^^^^J^ d ? S ^e.zerlegungsprozesses genu* Schrit. S40 die Spi,- 
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rcn/. (gemaB h 'ig. 41i). 

Nach dcm Ausluhrcn des Schriits S40 (txlcr wcnn das lirgebnis mi Schrin S30 vcmcincnri isi ) I'uhn die Signalvcrar- 
beilungseinheii 32 in einem Schrill S50 die Puarbi Idling /.wise hen tier Spii/.enl'requen/. eines jeden individucllcn Zielob- 
jekls bc/.ugiich des Frequenzansliegsbercichs des Sendesirahls und der Spilzcnfrequenz cincs jeden individucllcn Zicl- 
nhjekls heziiglich des Frequenzahnahniehcrcichs des Sendesirahls. fn dcm Schrill S.SO hcslinmil die Signalverarhei- s 
tungscinhcit 32 cine linlfernung R cincs jeden individucllcn Zielobjekls unci cine Rclaiivgeschwindigkeil V cincs jeden 
individucllcn Zielobjekls basicrend auf dcm Spilzcnlrequen/.paar des Zielobjekls. Des weilcrcn hcslinmil die Signalver- 
arbciiungscinheii 32 in dcm Schrill S50 einen Winkcl 6 cincs jeden individucllcn /iclobjckis */.u dcr Vorwartsrichiung 
des Fahrzeugs hasicrend aul einer geschiilzlen Phascndillercnz des dem Paar dcr Spil/cnlrcquenzcn des Zielobjekls cni- 
sprechenden PhascndilVcrcn/spckirums. id 

Ini einzclnen bestimmt die Signalvcrarbeilungseinheii 32 in dcm Schrill S50 cine Relativgcschwindigkcitsfrcqucn/, 
FD und cine Fntfernungsfrequcnz. FR des Zielobjekts basicrend aufder Spilzcnfrequenz Fdw des Frequcnzabnahmcbe- 
rcichs des Sendesirahls und dcr Spitzenfrequenz Fup des Frequenzansliegshereichs des Sendesirahls, in Uhcreinsiini- 
mung mil den nachfolgenden Formeln: 

FD = (Fdw - Fup)/2 (6) 

FR = (Fdw + Fup)/2 (7). 

Des weilcrcn beslimml die Signalvcrarbeilungseinheii 32 in dcm Schrill S50 eine Entfernung R eines jeden individu- 20 
ellen Zielobjekts und cine Rclaiivgeschwindigkeil V eines jeden individucllcn Zielobjekts basicrend aufder Rclaiivge- 
schwindigkeitsfrequenz FD und dcr Entfemungsfrequcnz FR des Zielobjekts untcr Verwcndung der nachfolgenden For- 
meln: 

FD = 2 V/cFo (8) 25 
FR = 4 Fm • dF/c - R (9), 

wobei c die Lichtgeschwindigkeit kennzeichnet Fo cine Mitlenfrequcnz des FMCW-Radarstrahls, Fm eine Modulaii- 
onsfrequenz des FMCW-Radarslrahls und dF eine Weite der Frequcnzanderung des FMCW-Radarstrahls. 30 

Des weiteren beslimml die Signalverarbeitungseinheit 32 in deni Schrill S50 einen Winkel 6 eines jeden individucllcn 
Zielobjekts zu der Vorwartsrichiung des Fahrzcugs basicrend aufder dem Spitzenfrcquenzpaar dieses Zielobjekts enl- 
sprechenden geschatzlen Phasendifferenz d<I>. 

0 = sin- l (L-da>)/(2w-d) (10) 35 

wobei L eine Wellenlange des Radarstrahls, d den Abstand zwischen der Empfangsantenne 20L und der Empfangsan- 
lenne 20R, und dO die dem Paar der Spitzenfrequenzen des Zielobjekts entsprechende geschatzte Phasendifferenz des 
Phasendifferenzspektrums kennzeichnet. 

- Nachfolgend werden die in dcm Schritt S50 bestimmien Entfernung R, Relativgeschwindigkeit V und Winkel 8 als 40 
Exislenzdaten des Zielobjekts bezeichnet 

Nach der Durchfuhrung des Schriits S50 fuhrt die Signal verarbeitungseinheii 32 in einem Schritt S60 eine Fahrspur-" 
unlerscheidungsverarbeitung durch. Wahrend der Fahrspurunlerscheidungsverarbeitung bestimmt die Signal verarbci- 
lungscinheit 32 einen Kurvenradius einer Fahrspur, aufder das Fahrzeug fahrt, basierend auf dem durch den Fahrzeug- 
geschwindigkeitssensor 34 zugefiihrten Signal (das eine Fahrzeuggeschwindigkeit des Fahrzeugs angibt) und dem durch 45 
den Lenkwinkelsensor 36 zugefiihrten Signal (das einen Lenkwinkel des Fahrzeugs angibt). Des weiteren fuhrt die Si- 
gnal verarbeitungseinheii 32 in dem Schritt S60 eine Bestimmung dahingehend durch, ob sich jedes individuclle Zielob- 
jekt aufder Fahrspur des Fahrzeugs bewegt, basierend auf dem Kurvenradius der Fahrspur, der Entfernung R des Ziel- 
objekts und dem Winkel 6 des Zielobjekls. Nach der Durchfuhrung der Fahrspurunterscheidungsverarbeitung gemaB 
dem Schritt S60 ist die Einzelobjekterfassungssteuerprozedur gemaB Fig. 2 beendet* 50 

Zeigt eines der Phasendiffercnzspektren der Reflexionsstrahlen bei der vorstehend beschriebenen Einzelobjekterfas- 
sungssteuerprozedur heziiglich sowohl dem Frequenzanstiegsbereich des Sendesirahls als auch dem Frequenzabnahmc- 
bereichs des Sendesirahls eine Vielzahl gleichbleibender Phasendiflerenzpunkte, wahrend das Leistungsspektrum der 
Reflexionsstrahlen eine einzelne Spitze der Ampliluden der Reflexionsstrahlen zeigt, so wird bestimmt, daB das Lei- 
stungsspektrum ein gemischtes Leistungsspektrum der Ampliluden der Reflexionsstrahlen einer Vielzahl von Zielobjek- 55 
ten ist. In diesem Fall fuhrt die Signalverarbeitungseinheit 32 des Radargerats gemaB der vorliegenden Hrhndung den 
ZielzerlegungsprozeB durch, so daB die Spitzenfrequenz, die Phasendifferenz und die Spitzen amplitude eines jeden der 
individuellen Zielobjekte bestimmt werden. Des weiteren bestimmt die Signalverarbeitungseinheit 32 eine Entfernung 
und eine Relativgeschwindigkeit eines jeden der individuellen Zielobjekte basierend auf dem Spitzenfrequenzpaar des 
Zielobjekts. und einen Winkel eines jeden der individuellen Zielobjekte zu der Vorwartsrichiung des Fahrzeugs basic- 60 
rend auf dcr dem Spitzenfrequenzen paar des Zielobjekts enlsprechenden geschatzlen Phasendifferenz. 

Als nachsles zeigt Fig. 5 ein FluBdiagramm zum Erlaulcrn einer weiteren Einzelobjeklerfassungssteuerprozedun die 
durch die Signalverarbeitungseinheit 32 des erfindungsgemaBen Radargerats ausgefuhrt wird. Die Ausfuhruhg der Steu- 
erprozedur durch die Signalverarbeitungseinheit 32 wird in Intervallen mil einer vorbestimmten Zeitdauer wiederholt 

GemaB Fig. 5 liest die Signalverarbeitungseinheit 32 zu Beginn der Steuerprozedur in einem Schritt SI 10 ein Lei- 65 
slungsspcklrum und ein Phasenspcktrum der bciden Reflexionsstrahlen beziiglich des Frequenzanstiegsbereichs des Sen- 
desirahls aus dcr FFT-Einheil 30 aus. Des weiteren liest die Signalverarbeitungseinheit 32 in dem Schrill SI 10 ein Lei- 
stungsspektrum und ein Phasenspcktrum der bciden Reflexionsstrahlen bezuglich dem Frcquenzabnahmcbereich des 

5 
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Sondes. ruhls aus der l'lT-Hinhcil 30 uus. 

Nach dcr Durchluhrung des Schril.s S 110 hes.inm.l die Signal vcrarhciiunnscinhcil 32 in cineni Schrill S 1 -»o cin Plv. 
send.Uer^spck.mm der beiden Rc.lexionss.rah.cn bczliglich des Frequents, iegsbcrcichs des S ^ 
aul den Lo.su.ngs.spck.rum und don. Phascnspck.ru.u. die in do... Schrill S 11 0 gelescn warden Des we e on hTr 
> d.e Sign-" vorarbei-ungseinhei, 32 in .ion. Schril, S 1 20 cin Phasendinercnzspckm.n, de^rS, ^S„^rS„T 

s^s?^ b — — pe klru , und 

duIen C oh il : r n D T hl M ^ ^* S ' 20 mhrl dic ^™lvcrarbei.ungsci n hci. 32 cine Bestinmmng dahin,ehcnd 

durch. "banc der Phascndillerenzspeklrcn dcr Rcflcxionss.rahlen bezuglich sowohl des l--rcqucn M nsii™,b?a"ch^ 
» le" Mil h T ,T h dt j S '^^n^bnahn^bcrcichs des Sendcsirahls. die in den. Schritt S120 bJS^ftS^ 
g le chblcbcndc l^dulcrcnzpunktc zcig.. wahrend die en.sprcchcndcn Lcistungsspeklren der be en Re l^i^s 
sirahlen cine cinzclnc Spi.ze dcr Amplitude!, der beiden Reflexionssirahlen 7ci(.| KUIcxtomv- 
Be/.ughch des Schritts S 1 30 wird der Fall angenommen. daB zwei Zielobjckle 40 und 41 in naheru nleicher Fn,f,r 
nung und ,.„. nahezu gle.chen Rela.ivgeschwindigkei.en un.er nahezu sy„„„e,rischen Kich*wv™&™n££~ 
war snch.ung des I-ahrzcugs vorhanden sind. wie in Fig. 3 dargesicll. is. In, Falle der Fie 3 is. difpnif^mm . 
der En.plangsan.enne 20R und den, Objek. 40 um cine Distant "La" groBc als di EutenZ zwiS leX TW 
amenne 20L unci de,„ Objck. 40. und e.ne Phasendiflerenz 4>a (<fcj La • 2*1 wobc ^ SSsSr" 
s.rahls kcnnze.chne.) der beiden Reflcxionssirahlen wird erzeug.. Des wei.cren is. die Entfemune ?£j , 
tangsan.cnnc 20R und den, Objek, 41 u„. cine Dis.anz "Lb" g r6Ber als die En,Zu^ £ cZ Ir F^Z^Z 
20R und den, Objek. 41. und cine Phasendiffcrcnz 4>b (<t>b = Lb • 2*/L. wobei I die WellenlaW dos P ,hT , 8 , i ?T 
zeichncl) der beiden Rcflcxionsstrahlcn wird crzcugl. Wcllcnlange des Radars.rahls kenn- 

fin Falle der Fig. 3 isl das ein gen.ischtes Leistungsspek.rum der Amplituden dcr beiden Reflexionssirahlen aneebende 
Lcs.ungsspektrun. durch die durchgehende Linie "in" in Fig. 4A dareesielli GemaR Ffe 4A h t • , 8 . 
.run, der beiden Renex-onsstrahlen einc einze.ne Spitze "P" ler AmpS^ 

d.l.erenz^pek.ru.n der be.den Reflexionsstrahlen is. durch die durchgehende Linie in Fig.4B darees Sit GemSB f£Tb 

Belinden sich zwei Zielobjek.e in nahezu gleichen En.fernungen und mi. nahezu gleichen Relalivge S chwindi B kei.cn 
m Fa etr U F « f™*?"™*™ 1 ™ Richtungswinkcln zu der Vorwartsrich.ung des Fahrzeugs. Se7 pfetwTsc 
hTr t v- \ \1K r ErgebmS ' ndcm Schri " S13 ° be .i«hend. Dann beslimm. dieSignalverarbeitunnsi nhcTt 32 

set nebef wS) C V ° rgenanntCn Bedi "S-8- -istieren. und sehreitet zu dem Schritt S140 "X?SE ■ £ 

Is. das Ergebnis des Schril. SI 30 verneinend. so bestirnm. die Signalverarbei.ungseinheit 32. daB keine Zielobiekte 
SZtZ ^ 'sir Sn r " geM eXiS ' iere "' SCl,rei ' e, ZU SCl ' ri,t S " f ^ beschriebef wlXld 

Umer Ruckbezugnalm.e auf Fig. 5 tuhrt die Signalverarbei.ungseinheit 32 in dem Schritt S 140 einen 7ielzerle E un E s- 
vorgang durch. wenn das Ergebnis in dem Schritt S130 bejahend ist, Wahrend des ZielzerlegungLnTngs tesn'mn, d,e 
Stgnalverarbenungscnhett 32 eine Spitzenfrequenz "fa" des ausschlieBlich aufdas ZielobjeK^KSni 
ffd»S££rStr ****** Linie » Fig. 4A) und eine S^fi^-SSSSSSK 

Tv ^Swd tc di A^ 8 n ne f Reflex '°«f eisl ""g^Pf ktrum (gekennzeichne. durch die gestrichelte Linie "II" in Fig. 
i7- TL I J . Antangsfrequenz "fl" und der Endfrequenz "(2" des gemischten LeistunessDektrums ITT ee ,mB 
F,g 4A und der An ta ng S f req uenz TO" und der Endfrequenz "f3" der Ande, J g in der Phasenrf S 
Ubereinstiiiimung mil den vorgenannten Formeln (1) und (2) 6 b ' 

xio^llmr A " nahme ' ^ eine , 'VPjKhe Verteilung der Amplituden eines auf ein einzelnes Zielobjek. bezogenen Refle- 
str^ S 1? !f SPek r. ,S dUrCh u g(0 da ^ este '" wird - el Bibt sich das auf das Zielobjekt 40 bezogene Reflexions- 
strahlleistungsspektrum (gekennzetchnet durch die gestrichelte Linie "I" in Fig. 4A) aus Pa • g(f - fa) wobei Padie Soiu 

'SSXii^S^rlT' 1 ken "f Chnet ' Und d3S auf da ^^4ek, 41 bezoge„e 8 Lne^ 

srr?hT ab f h J naUS W ^ ^ bdde Zielob -' ek,e 40 u " d 41 bezogene gemisch.e Leistungsspeku^m h(f) der Reflexions- 
strahlen (gekennze.chne, durch d.e durchgehende Linie JJI in Fig. 4A) durch die vorgenf. nnte Formel (3) daies.el I. Es 

P^tTZ^Tr n In * deT Anfan ^ fr -1«- ^ ^r Endfrequenz olJ Ande^g de 

Phasendillerenz gemaB Fig. 4B ausgewahlt. Durch Einsetzen der bekannlen Frequenzen fa und fB in die vorewiannle 

Spl^frSuerr^dif 8" alv ^«ungseinhei. 32 wahrend des Zielzerlegungsvorgangs gemaB dem Schritt S 140 die 
sS"s^Zd^n^ ^ KI>Z "f a? ? d diC S P itze "amplit u de Pa basierend auf den, Reflexionss.rahllei- 

wS^a?^^ 40 (gekennzeichne. durch die gestrichelte Linie I in Fig. 4A) und dessen Phasendifferenz- 
b^nd a 8 u^ ^r, RhSL""? ^ S P ,tzenf ^ u / enz die Phasendifferenz <I>b und die Spitzenamplitude Pb 

fZ 4A u „d ^I tr dCS 0b J ek,s41 (gekennzeichne, durch die gestrichelte Linie IT in 

SnalCerZe^ (8 m S??/' 8 ' 4B) " Nach dcr Du . rc h™hrung des Schritts S140 sehreitet die 

Mgnalverarbeiiungseinhe,l32 zu einem SchnttS150 (der spater beschrieben wird) 

hend durch ^ot ^"-r SlSrSf S130 Verneinend : » ffihrt die Signalverarbeitungseinhei. 32 eine Bestimmung dahinge- 
65 wurde Z,elzerlcgungsvorgang getnaB dem Schritt S 140 wahrend eines vorhergehenden Zyklus durchgcluhr. 
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den'lo"™^ ired!n n / SChriU S "r *™ ird bestimml - daC d «" vorhergehenden Zyk.us Ziclobjekte un.er 

den vorgenanmen iBed.ngungcn ex,s.,erlen, wobe, d,ese die vorgenannten Bcdingungcn aber in dem vorliecenden Zy- 
k.us n.cht mehr erTu.len. In emem Schritt S132 fuhrt die Signalverarbei.ungseinheit 32 eine Bo-i^SSSiSl 
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durch. oh die in dem vorliegenden Zyklus bcsiimnitc PhascndilVerenz und Spilzenamplilude jewcils mil der Phasendil- 
I'erenz und Spil/.cnaniplitudc ties in dem vorhcrgehenden Zyklus hcsitmmicn gcmischlcn Tjcisiungsspckirums iibcrein- 
sliniiitcn. 

lieziiglich des Schriils S 132 zcigi Fij». 6 cine Mischung zweicr Lcisiungsspeklrcn dcr Rcllcxionssirahlun /.weicr Ziel- 
ohjckic. 

CjcniaB 6 sind das ausschlicBlich aufdas Zielobjekl 40 be/ogene Leislungsspeklruni und das ausschlicBlich auf 
das Zielobjekl 41 bezogene Leislungsspeklruni durch y.wci Vekiorcn in ciner kotuplcxcn lihenc dargcsiclll. In Kij». 6 isi 
das Leislungsspeklruni des Reflexionsslrahls des Zielobjekls 40 durch cine mil dem Veklorwinkel iihereinstinmiende 
Phasendifferenz (<t>a) und cine milder Vckiorlangc ubcrcinsiinimendc Spilzenamplilude Pa angegeben. Das Leislungs- 
speklruni des Reflexionsslrahls des Zielobjekts 41 ist durch eine mil dem Veklorwinkel ubereinsiimniendc PhascndilTc- 
renz <l>b und cine mil dcr Vektorlangc ubereinsiimniendc Spitzenamplilude Pb angegeben. Ein gemischtes Lcislungs- 
speklrum als Result al einer Mischung dcr beiden Leislungsspcktren isi durch die Result ierende dcr beiden in Fig. 6 ge- 
zeiglen Vektoren gcgeben. Die Phasendifferenz 9 und die Spitzenamplilude AMP des genii schl en Leislungsspeklruni 
wcrden durch die nachfolgenden Fori net n dargestelll. 

9 = lan-'l {Pa • sin(-<t>a) + Pb • sin<Db} /{Pa • cos(-<I>a) + Pb • cos<t>b}] (11) 

AMP = y(Pa- + Pb- + 2Pa • Pb • cos {Ob - (-<I>a)}J (12) 

Wenn die in dem vorliegendcn Zyklus crhallenen Phasendifferenz und Spilzenamplilude jewcils mil den in deni vor- 20 
hergchenden Zyklus crhallenen Phasendifferenz und Spilzenamplilude des gcmischlcn Lcislungsspcktrums ubcreinsiim- 
mcn, so isi das Ergebnis in deni Schriti SI 32 bejahend. Es wird bcslimml, daB beide Zielobjekie mil annahcrnd gleichen 
Entlernungen und Reiativgeschwindigkeiten in dem vorliegenden Zyklus inimcr noch unter den nahczu symmetrischen 
Richlungswinkeln zu der Vorwartsrichtung des Fahrzeugs vorhanden sind. Danach fuhrt die Signalverarbeitungseinheit 
32 in cinem Schriti S 133 einen Zielzerlegungsvorgang unter Verwcndung der in dem vorhcrgehenden Zyklus erhalienen 25 
Phasendifierenzen (-<E>a) und 4>b durch. Nach der Durchfiihrung des Schriils S133 schreilel die Signalverarbeilungsein- 
heii 32 zu dem Schriti S 150. 

Stimmen die in dem vorliegenden Zyklus erhallene PhascndilTcrenz und Spilzenamplilude nicht mil den in dem vor- 
hergehenden Zyklus erhalienen Phasendifferenz und Spilzenamplilude uberein, so isi das Ergebnis in dem Schrill S 132 
verneinend. Es wird bestimmt, daB die Zielobjekie unter den vorgenannlen Bcdingungen in dem vorliegenden Zyklus 30 
nicht mehr vorhanden sind. Danach fuhrt die Signalverarbeitungseinheit 32 in einem Schrill SI 34 cine Bestimmung da- 
hingehend durch, ob die in dem vorliegenden Zyklus erhallene Phasendifferenz und Spilzenamplilude jeweils mil der in 
dem vorhcrgehenden Zyklus erhalienen Phasendifferenz (-Oa) und Spitzenamplilude Pa Libereinsiimmen. 

1st das Ergebnis in dem Schriti S 1 34 bejahend, so wird bcslimml. daB das Zielobjekl 41 die Fahrspur des Fahrzeugs ge- 
radc vcrlassen hat und daB sich in dem vorliegenden Zyklus lediglich das Zielob jekl 40 noch iminer auf der Fahrspur des 35 
Fahrzeugs bewegt. Danach bestimmt die Signalverarbeitungseinhe.il 32 in einem Schrill SI 35 die Zuordnung zwischen 
dem Zielobjekl 40 und der in dem vorliegenden Zyklus erhalienen Phasendifferenz und Spitzenamplilude. Nach der 
Durchfiihrung des Schritts S135 schreitet die Signalverarbeitungseinheit 32 zu dem Schrill S150. 

1st das Ergebnis in dem Schriti SI 34 verneinend, so fuhrt die Signalverarbeitungseinheit 32 in einem Schriti SI 36 eine 
Bestimmung dahingchend durch, ob die in dem vorliegenden Zyklus erhallene Phasendifferenz und Spitzenamplilude je- 40 
weils milder in -dem vorhergehenden Zyklus erhalienen Phasendifferenz <I>b und Spitzenamplilude Pb uberein stimmen. 

1st das Ergebnis in dem Schritt S136 bejahend, so wird bestinmu, daB das Zielobjekl 40 gerade die Fahrspur des Fahr- 
zeugs verlassen hat und daB sich in dem vorliegenden Zyklus lediglich das Zielobjekl 41 noch immer auf der Fahrspur 
des Fahrzeugs bewegt. Danach bestimmt die Signalverarbeitungseinheit 32 in einem Schritt SI 37 die Zuordnung zwi- 
schen dem Zielobjekt 41 und der in dem vorliegenden Zyklus erhaltenen Phasendifferenz und Spitzenamplilude. Nach 45 
der Durchfuhrung des Schritts SI 37 schreilel die Signalverarbeitungseinheit 32 zu dem Schritt S 150; 

1st das Ergebnis in dem Schritt S136 verneinend, so schreitet die Signalverarbeitungseinheit 32 zu dem Schritt SI 50 
und fuhrt den Schritt S 137 nicht aus. 

GemaB Fig. 5 fuhrt die Signalverarbeitungseinheit 32 in dem Schritt S150 die Paarbildung zwischen der Spitzenfre- 
quenz eines jeden individuellen Zielobjekls beziiglich des Frequenzanstiegsbereichs des Sendestrahls und der Spitzen- 50 
frequenz eines jeden individuellen Zielobjekts beziiglich des Frequenzabnahmebereichs des Sendestrahls durch. In dem 
Schritt S150 bestimmt die Signalverarbeilungseinheii 32 eine Enifernung R eines jeden individuellen Zielobjekls und 
cine Relativgeschwindigkeit V eines jeden individuellen Zielobjekls basierend auf dem Spitzenfrequenzpaar des Zielob- 
jekls. Des weileren bestimmt die Signalverarbeitungseinheit 32 in dem Schritt SI 50 einen Winkel 6 eines jeden indivi- 
duellen Zielobjekts zu der Vorwartsrichtung des Fahrzeugs basierend auf der dem Spitzenfrequenzpaar des Zielobjekts 55 
en tsprechenden geschatzten Phasendifferenz. 

Im einzelnen bestimmt die Signalverarbeitungseinheit 32 in dem Schritt S 150 eine Relativgeschwindigkeitsfrequenz 
FD und eine Entternungsfrequcnz FR des Zielobjekl basierend auf der Spitzenfrequenz Fdw des Frequenzabnahmebe- 
reichs des Sendestrahls und der Spitzenfrequenz Fup des Frequenzanstiegsbereichs des Sendestrahls, in Ubereinstim- 
iming mil deh vorgenannlen Formeln (6) und (7). Des weileren bestimmt die Signalverarbeitungseinheit 32 in dem 60 
Schritt S150 eine Enifernung R eines jeden individuellen Zielobjekls und eine Relativgeschwindigkeit V eines jeden in- 
dividuellen Zielobjekls basierend auf der Relativgeschwindigkeiisfrequenz FD und der Entfernungsfrequenz FR dieses 
Zielobjekts unter Verwendung der vorgenannlen Formeln (8) und (9). Des weileren bestimmt die' Signalverarbeitungs- 
einheit 32 in dem Schritt S150 einen Winkel 9 eines jeden individuellen Zielobjekts zu der Vorwartsrichtung des Fahr- 
zeugs basierend auf der dem Paar der Spitzen frequenzen dieses Zielobjekls enisprechenden geschatzten Phasendifferenz 65 
d<t> in Ubereinstimmung mil der vorgenannten Formel (10). 

Nach dcr Durchfuhrung des Schriils SI 50 fuhrt die Signalverarbeitungseinheit 32 in einem Schrill S160 eine Fahr- 
spuruntcrschcidungsverarbeilung durch. Wahrend dcr Fahrspuruntcrschcidungsvcrarbcitung bcslimml die Signalvcrar- 
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—J '^win k clse.„.sor 36 *■ '«««*■ '"gib,) J fij* 

gnalvcrarbeiiungscinhci. 32 in den, Schri.. SI . tin R 't nkw,nU 1 '"•"wugs ang.bu. Des weiieren llihn die Si- 

m dem vorliegcnden Zyklu, noch i„,„ lcr ^S^^^^^ 1 ^^ ^S^n^SL 
Fahrzeugs vorhanden sind. Das Radan-erat gemaR dc.„ H„I der Vorwarl.srich.ung des 

jeden der individucllen Zielobjekte in der Ssri t A^hrungsbe.sp.el kann das Vorhandensein eines 

ditopektrun, keine gleicnbleibe^rSe d^^^/^^t^"" ^ ^ Wenn «««»W 
vorhegenden AusfuhrungsbeisDiel das Vorh,™)™ g Des wc,lcren kann das Radargeral eeinaG d™, 

Fahrzeugs auch dann kon^ek.Sscn ^ SSSS*" f^W** *• ** Vorwar.sS^ ! 

Be den vonaehend beschriebenen Auslu^Jbe en de vorliSenT"' **•*» verlassen ha* 
gnalvcr a rbc 1I ung S einhci, 32aus g e 1 uhr,en Schriu^% u ^,^ n fS^ Eri, ^V n 8 ^ durch die durch die Si- 
c.ncs r^.srungsspck.ru.n.s der Reflexionsstrahlen wobeMas ^Tn™u ldSSUn ^\ nh ^ "erci.gcstell, zun, Erfassen 
den derreflcklicrlenStrahlen anzeigi undcinc An Lc,s, " n * M P« k, n"» el ™ Ircqucnzverteilung der Aiupliiu- 
gnalv.rarbei.ungseinhci, 32 durcl^Scn" Sctri 
zun, Rrtassen eines PhasendiiYerenzspek.rums S RcScxtoSslri^n Er,assu "S^nhei. bereitges.cll. 

quenzveneilungderPhasendifferenzcn dcrRenexLnS J* ^"difterenzspektrum eine Fre- 

ausgetuhrten Schritte S40 oder S 140 wird eine drine Fr.^,^ 8 i u 6 durch dle Sl 8 na 'verarbeitungseinheii 32 
quenz und einer Endfrequenz e.ner AndlTg i?£ ^S^^S?^^ Bf — " ei " er Anfa "S 
wird durch die durch die SivnalvewbeiiuniisrinhriTw 7^ « Pnas enditteren Z spektrums. Dariiber htnaus 

rend aut der Anfangsfrequenz und der Endfrequenz des L^„^S" ™f*^ te b A CZO S« ncn Spitzcnfrcqucnz basic- 
quenz der Anderung in der Phasendifferenz des Phat^dinw^n 8 T Z der ^^"gsfre^enz "rid der Endfre- 
heu 32 ausgefuhrten Schriac S50 od^^l^^^SS^ 8 - •"l*^"* die ^^verarbeitungsein- 
Exisienzdatcn eines jeden der indi vidueUen ZtXjckTc has erend aurX S U ? gS T he " berei, S eslel " Erfassen von 
schaizten Phasendifferenz des der Spitzenfrcquenzde s^S^^f 1 ^*^™ deS Zielob ' ekls ""d einer ge- 

Des weiieren wird in den vorgcnann.en Ausffih^^^T * n,s P r4 * henden Phasendifferenzspektrums. 
gna.verarbeitungseini.ei, 32 ausglfuiZ s2 lr ^ d "-h die durch die Si- 

ob erne ?n den, voriiegenden Zyklus erhaltene pLsendifferenz^i ' e . Vcr 8 le,chse '"" e " L "erei tg es,ell ( zun, Bestimmen. 
PhasendUTerenz eines gemischten I^.Uin^k^TJb^^rmTTJ," h'p, VOrhe ^ ehenden -hahenen 
zahl gleichbleibenderPhasendifferenzpunkte mzri* r»n^ ^ T t ^ "" daS ^^"differenzspekrrun, keine Viel- 
JchritteSlM bis S137 wird eineExiSe^ 

den der .ndividuellen Zielobjekte basierend auf eineSehni! Z?n r Besrtimmen des Vbrhandenseins eines je- 

Zusammenfassend enUiali das Radarcerat eine Msie F^facl n , sl !mn'""g durch die Vergleichseinhei.. 
Reflexionsstrahlen, wobei das LeistungMreku^m eln^ Fr^^pn ^'m ErfaSSen dnes L^tungsspcklrums von 

und eine Anfangsfre^uenz und eine Tjg^c 1 ^TS^^^^^^^ 1 ^^^ 
spektrura der Reflexionsstrahlen wobei da7phn^nH ft f , Erfassungseinheit erfafi, ein Phasendifferenz- 

der Reflexionsstrahlen angibt^ineXfeErfru;^ 

derung ,n der Phasendifferenz des PhasendiffereSkU^ ms fi n VZ£" fa " gsfr ^ ue " z und «~ Endfrequenz einer An- 
des mdrnduelle Zielobjekt bezogene SpiaS u «K^™ f & £ P Tr^^ MU ^ nhdt erfaB * eine auf J e " 
suingnpektrmns und der Anfan|sfrequenz 3er EndSen. T f Anfan 8 sfre q"enz «"d der Endfrequenz des iii- 
renzspeku-ums. Eine Existenzdatenerfarungselnheiferfi^ , ." ^ Ph ^^z des Phasendiffe- 

sierend auf der Anfangsfrequenz des ZieloS^ nH f Ex,s,e i nzdaIen e.nes jeden der individuellen Zielobjekte ba- 
Zielobjekts entsprecheLenXsendTff^^ e ' ner geschalzte " Phasendifferenz des der Spitzenfrequenz des 



Patentanspriiche 



LXXvonTeflt U f o r^ 

a) einer ersten Krtassungseinhei?^Mn si m Tl ^ VlClz * hl Von Empfangsantennen, mil: 
wobei das I^istun gSS %K dne ( ^ u «L^!u^TA e, T ^ islw ^^ der Reflexionsstrahlen, 
Anfangsfrequenz und eine Fn^uTz aufweTsf 8 *" Ampl " uden der Reflexionsstrahlen angibt und eine 

strahlen angibt. "'nemnwipekmiii, ernes Frequenzverte.lung der Phasendifferenzen der Reflexions- 

d) einer Spitzenfrequenzerlassuncseinheit fSMn ^Iru , rT^ ' ■ 

« nen Spi.zenfrequen? basierend ^auf Tr /SfaSS^ ^ h ^'v™ * mM auf iedes der Zielobjekte bezoge- 

Anfangsfrequen, und der Endf^nz ^^^^ d « s ^s-ungsspekirums und der 

"nd *"* cr A ""erung ,n der Phasendifferenz des Phasendifferenzspektrums. 

e) eine Exislcnzdalenerfassungseinhcit (S"if) Si sm c^- r- • 

S neuevw. MS)) ZUII , Erfassen von Exis.cnzda.cn eines jeden derindividu- 
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cllen Xiclohjekic basierend auf der Spiizenfrequenz des Xielohjckis unci ciner geschaizlcn Phase nrii Heron/. des 
dor Spiizenfrequen/ des Xielohjckis en I spree he mien PhascndilTerenzspckirunis. 

2. Radargerai naeh Anspruch I, wohei die Hxislcnzdalcncrfassungscinhcit (S50, SIM)) Hxisienzdaicn crfutii. die 
eine Enifernung eines jeden individuellcn Xielohjckis. eine Relalivgeschwindigkeii cincs jeden individuclJon Xiel- 
ohjckis und einen Winkel eines jeden individuellcn Xielohjckis zu der Vorw:irisrichtung enlhallcn. > 

3. Radargeriit naeh Anspruch 1. wohci das Radargerai wcilcriiin umfatil: 

eine Vergleichseinhcit (S 13 1 bis S 1 32) /.uni Bestimmen, oh eine in einem vorliegcnden Xyklus erhahene Phasendil- 
I'erenz mil ei nor in oi nen i vorhergchenden Xyklus erhallenen PhascnditVcrcnz eines go mi so hi en Lcislungsspckirums 
ubereinslimml, wonn das Phascndillcrenzspcklrum koine Vielzahl gloiehblei bender PhasendilTerenzpunkle angibi, 
und to 
cine Exisicnzbcurtcilungscinheil (S 134 bis S 137) zum Bestimmen des Vorhandcnseins eines jeden der individuellcn 
Zielobjcktc basierend auf einem Ergebnis dor Besiinmiung durch die Vergleichseinhcit. 

4. Radargerai. naeh Anspruch 3, wobei dann, wenn die in de in vorliegcnden Xyklus erhahene PhasendilTeren/. mil 
ciner in dem vorhergchenden Xyklus erhallenen, auf eines der Zielobjcktc bezogenen PhasendilTeren/ ubcrcin- 
siinmii, die Exislenzbcurtcilungscinhcit (SI 34 bis SI 37) die Xuordnung des einen der Zielobjcktc zu der in dem is 
vorliegcnden Zyklus erhallenen PhasendilTerenz beslimmt. 

5. Radargerai naeh Anspruch 1, wobei die drille Rrlassungscinhcit (S40, SI 40) die Anfangslrequenz und die End- 
frequenz der Andcrung in der PhasendilTerenz des PhasendilTcren/.spckirunis erfaKi, wenn das Phasendiffercnz- 
spektrum cine Vielzahl von PhascndilTercnzpunklcn angibt und das Lcistungsspeklrum cine cinzclnc Spil/.e der 
Ampliluden der Refiexionsslrahlcn angibi. 20 

6. Radargcrat naeh Anspruch 1. wobei die Spitzcnfrcqucnzerfassungscinheil (S40. SI 40) die auf jedes der indivi- 
duellcn Zielobjckte bezogene Spiizenfrequenz erfaGt, wenn das PhasendilTcrenzspcktrum eine Vielzahl gleichblei- 
bender PhasendilTerenzpunkle angibi und das Leisiungsspektruni cine einzelne Spitze der Amplitudes der Reflexi- 
onsstrahlen angibt. 

7. Radargerai naeh Anspruch 1, wobei die Exislenzdatenerfassungscinheil (S50, SI 50) eine Relalivgeschwindig- 25 
keilsfrequenz FT) und eine Enlferriungsfrequenz FR eines jeden individuellcn Zielobjekis basierend auf ciner Spii- 
zenfrequenz Fdw cincs Frcqucnzabnahmebcrcichs des Sendestrahls und ciner Spiizenfrequenz Fup cincs Frcqucnz- 
anstiegsbcrcichs des Sendestrahls beslimmt in Ubereinslinimung mil den Formcln: 

FD = (Fdw - Fup)/2 und FR = (Fdw + Fup)/2. 30 

8. Radargerai naeh Anspruch 7, wobei die Existenzdatenerfassungseinheit (S50, S 1 50) eine Ent femung R eines je- 
den individuellen Zielobjekis und eine Relativgeschwindigkeit V eines jeden individuellen Zielobjekis beslimmt 
basierend auf der Relativgeschwindigkeitsfrequenz FD und der Ent fern ungsfrcquenz FR des Zielobjekis unter Ver- 
wendung der Fonneln: 35 

FD = 2 • Vic • Fo und FR = 4 • Fni • dF/c • R, 

wobei c die Lichtgeschwindigkeit kennzeichnet, Fo eine Mittenfrequenz des Sendestrahls, Fni cine Modulationsfre- 
quenz des Sendestrahls, und dF eine Wei to einer Frequenzanderung des Sendestrahls. 40 

9. Radargerai naeh Anspruch 8, wobei die Exisienzdatenerfassungseinheit (S50, S150) einen Winkel 0 eines jeden 
individuellen Zielobjekts zu der Vorwartsrichtung basierend auf einer einem Paar der Spitzenfrequenzen des Ziel- 
objekis entsprechenden geschatzten Phascndifferenz d<t> beslimmt in Ubereinstimniung mil der Fonnel: 9 = sin" 
'(L • d<p)/(27t * d), wobei L eine Wellenlangen des Sendestrahls kennzeichnet, d eine vorbestinimte Distanz zwi- 
schen den Empfangsantennen, und d<E> die geschatzte PhasendilTerenz des dem Paar der Spitzenfrequenzen des Ziel- 45 
objekts entsprechenden PhasendilTercnzspektrunis. 

10. Radargerai naeh Anspruch 1, wobei die Empfangsantennen zwei Empfangsantennen (20L, 20R) umfassen, die 
auf beiden Seiten der Sendeantenne in einem vorbestimmten Abstand voneinander angeordnet sind. 
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